Governo do Estado de Mato Grosso
SEDUC - Secretaria de Estado de Educacao

MEMORIAL DESCRITIVO PARA EXECUCAO DO PORTICO
PADRAO

Elaborado por:

Evandro Marcelo
ROO 07/01/2020 Emissdo Inicial Copceski e Rafae
Misorelli Dantas
REVISAO DATA DESCRICAO RESPONSAVEL
Nome do projeto EST CONC-MET PORTICO ESCOLA_REVOO
Nome Eletrénico do Arquivo EST CONC-MET PORTICO ESCOLA_REVOO
Endereco do projeto ENDERECO

Rua Engenheiro Edgar Prado Arze, 215, Centro Politico Administrativo

CEP: 78043-309

- Cuiaba - Mato Grosso mt.gov.br
Pagina 1 de 22



Governo do Estado de Mato Grosso
SEDUC - Secretaria de Estado de Educacao

SUMARIO

CONSIDERAGOES INICIAIS ....ovieveeeeeeeteeteeteee ettt eteete et et eteeveete s eseeteeteetesseseeteebeesesseseetestensessesesrestensesseresressens 4
Il — ESPECIFICACOES TECNICAS DOS MATERIAIS E SERVICOS......veueeevetereeeeeeeeteteteeeeseseseseseseseseseseasesesesesenns 4
03.00.000 — FUNDAGOES E ESTRUTURAS........coouiiiietetitisiieteteseesessetesesessssssesesesasssesesesessssssesesesssssssseseses 5
03.01.000 — FUNDAGOES .....ooiviitieeeeteett ettt ettt ettt ettt teeteete et e stesteent et s stesteentestesteensenteetsereeneenteere e 5
ESTACAS ESCAVADAS A TRADO MECANICO SEM FLUIDO ......cvcvevivererererereresereieseieiesesee s 7
TRABALHOS EM AMBIENTES CONFINADOS.........cuvuieieieieeeesesesesesesesesesesesesesesesssssssssesssssssssasssssssassesesens 7
03.02.000 — ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO........cuoiiiietieiaiisetesesssessssesesessss s sessss s sesessssssssesenns 7
REFERENCIAS NORMATIVAS (sempre nas Gltimas versdes da ABNT): ......cocvieveieeiieeeeeeeeee s 7
CIMENTO .ttt ettt ettt ettt s et s et es s st b e b e b e ae et b e bt ese s st e b et e s e se s st e b ebesess s s b ebesn e s s ne 8
AGREGADODS .....couivvetetisite sttt et ettt s s e st s et b e s et ae s st s e s et e s s s s et et s e s bbbt s bbbt et ae st b et se s 9
AGUA . ...ttt ettt b ettt ettt e et bbb s 9
ADITIVOS ...ttt ettt b et s ettt e b b et et e s e s s b s e s e b e s e s s e s et et ene b s e s et et e se st ebesesnae s 10
LAUDOS DE RESISTENCIA DO CONCRETO.......cvoveveuieiiietesetessstssesesesess s s v sess s ssesesesessssssesesesessssasesesis 10
DOSAGEM.....ouvvtitieiietetete sttt sttt e s st b s et s s st e s e s e b et e ss b e b e b et essas b b et et e ae b e bbb eaea st e bt etere st erebeain 10
PREPARO .....couvvtitiaiei ettt et s s sttt et et st b e s s s st s et et e s e s s b e b e b et essss b s et esess s esebebesess s e b et eseseas et esetenin 11
TRANSPORTE .....vvitiuieitetetetesete et e sttt s et e ss et s e s e s et e e s e b e b e b e sess et e s e s et esess s s et et esens b e s et ebesess s s et ebeseneas 11
LANGAMENTO ...oviuieiietetiecett ettt ettt et s st et et et e sess s e b et et essss et e b et esess s et e b et esess s esebesesessenasebesis 12
ADENSAMENTO DO CONCRETO ....cuvvvivieieiteteteeeee ettt ettt s s s st sess s s b bese s s s s beseneas 12
CURA E PROTEGAD......cviteiitieiieteteteee ettt ettt sttt a ettt et s st ettt ss st b et bean s s e 12
JUNTAS DE CONCRETAGEM.......ovvititieiitetetetee ettt ettt et s st s bt ese st s et ebesess st bebesene s 13
RETIFICAGCAO E LIMPEZA DAS PECAS EM CONCRETO.......c.cueuiuiiiererieieieeseteseases e seseses s s sesesesesesesenis 13
CONTROLE DE RESISTENCIA DO CONCRETO......c.ocvitiuieiiiereteteeeeeete et se s n st st s s sean s enane 14
FORMAS E ESCORAMENTOS.......cuiuiuiiteteteeieetetetesessetssesesetess st esesetessssssesesesessesssesesesesssasasesesessasasesesis 14
FORIMAS ...ttt ettt ettt ettt et ettt et et e s e as et e s et e b etess s e b et et essss st ebesess s esebebesess s esebetesessesasetesin 14
ESCORAMENTO. .....cuiuitetetieiaiteteteteae et et ete sttt et e seas et esebesess et e b e b e b esess et ebetesess st esebebesess s et etetesessasasetesin 15
RETIRADA DAS FORMAS E ESCORAMENTO ......cvviviriaiieteteteeeeeete e teeeas et sess s s bese s s s besese s s s senis 15
APLICACAO DE CARREGAMENTOS NAS ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO .........cococveueneerrererennne, 15
ARMADURAS PARA CONCRETO ARMADO........cocuiuiiietetiaieeteteteeeesesesesesesssss et sesesssesesesesesseseseseseseaeas 15
AGO PARA ARMADURA ...ttt sttt ettt ettt s as et et et et ese st es et et et ess s s et etesess s et eteseseneas 16
EIVIENDAS ...ttt ettt ettt ettt et et ae et et et e s ees s et et e s et ess s et e s et essss s sebesess s et et ebesess s et etebesenserateteris 16
CORTE E DOBRAMENTO ......ucuiuiiteteecaeeeetet et ettt seas ettt et eaesses et et esese s es et etesessasesetesesess s et eteseseasasesane 16
AMARRACGAD ...ttt ettt ettt ettt e et e et e et e et e e et et e et e saeset et e e tesae et estesaesaeeaesteseeeaeetesae e 16
COLOCACAD .. ettt ettt ettt e et e e et et e et e e ae s et et e teste st e et e steset et esaesaeseeeaesaeeeas 16
CONTRAPISO ARMADO .....oouiuiiietceieeeeteteteae et tetetesees et et et esese s es et et esess s et et etesess s et et esesess et et eteseseasenesane 16

Rua Engenheiro Edgar Prado Arze, 215, Centro Politico Administrativo
CEP: 78049-909 - Cuiaba - Mato Grosso mt.gov.br

Pagina 2 de 22



Governo do Estado de Mato Grosso
SEDUC - Secretaria de Estado de Educacao

ACEITE DA ESTRUTURA ...ttt ettt ettt ee ettt eae et ettt s s s et e s et eas s et et etesens s es et esenseseseteseseneeeas 17
ENSAIOS ESPECIAIS DO CONCRETO ......vvvieeeeieteteseeeeeteteseteeseeete et essesesesetesensesesesesenseseseseseseseesesasesens 17
ENSAIOS DA ESTRUTURA . ......cuvtetetceieeteteteeeeeetetetesees et eteteseseasesese et esseseseseseseas s eseseseseasesesesesesssesesesens 18

03.03.000 — ESTRUTURA METALICA .....cuouieiieieteececeeeeeteteeeee ettt es ettt tetens s st senens s eseaeseneenas 18

REFERENCIAS NORMATIVAS (sempre nas Ultimas versdes da ABNT): .......cooeevereeverereereeereeerereesereserenens 18
ESPECIFICAGAO DO AGO A SER UTILIZADO........coveieieiereeeeaeeesesesesesesesesesesesesesssssesess s s s sasaesesens 18
T 2 X oY@ TP 18
SOLDAGEM ......eeeeeteeeeetete ettt ettt ettt s ettt a e st s e s et et et e b et e b e s e s e s s st s et s s s s s nanas 18
MONTAGEM DA ESTRUTURA .....oovtiiiiieieiee et aeae s sttt s bbb b ettt n s seseane 19
COBERTURA . ....cetetetetctetetete et ettt ettt ettt ettt s s s s s e et et e s et et e s e b et et et et ese s e s s st s s s s s ssanas 19
BASE ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt a A a et ettt et et et et e bbbttt et s s s b s an s anasa e aeaeee 19
TRANSPORTE, RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO DE MATERIAL......cocvovvirieireessesssesesee e 20
PREPARACAQ E APLICAGCAD DE TINTAS ....cuviitiiteeeietecteeteeeteeteeteeseestestesreesestsstesneesasstssneessestsssssneessesrea 20
RETOQUES ...ttt ettt ettt et et b et s st s e bt e s ss b e b et et essss b b et et ess s esebebesess s esebesesess s asesenin 20
GARANTIA. ...ttt tet et et et et et et et et et et ettt e st e s s s s s ssasas s s s e s e e et et et et et et et et et et et esesas s s s s s s s s snanas 21
CONSIDERAGOES FINAIS ..........cocvovevieiieieieieeeteeetetee e s sssas s sas s s s eaesesesesesesesesesesasesesesesesssesssanas 21

Rua Engenheiro Edgar Prado Arze, 215, Centro Politico Administrativo
CEP: 78049-909 - Cuiaba - Mato Grosso mt.gov.br

Pagina 3 de 22



Governo do Estado de Mato Grosso
SEDUC - Secretaria de Estado de Educacao

CONSIDERAGOES INICIAIS

1.1 Este Memorial Descritivo define especificagcdes técnicas segundo as exigéncias do
Governo de Mato Grosso aplicaveis a CONTRATADA, para fornecimento de todos os
materiais, servicos e equipamentos necessarios para a construcdo do Pértico Padrdo da
Escola NOME, no municipio de MUNICIPIO.

1.2 Este Memorial Descritivo fard parte integrante do Contrato, valendo como se
fosse nele efetivamente transcrito.

1.3 Cabera a CONTRATADA, a emissdao da ART (Anotacdo de Responsabilidade
Técnica) emitido por um responsavel técnico com registro no CREA referente a execugao
dos servicos de engenharia civil.

Il — ESPECIFICACOES TECNICAS DOS MATERIAIS E SERVICOS

1.4 O plano de numeracdo deste caderno foi elaborado em obediéncia ao
estabelecido no Decreto Federal 92.100 de 10 de dezembro de 1985.

1.5 Sera vedado a CONTRATADA, realizar servicos em desacordo com as
recomendacgdes técnicas dos fabricantes de todos os materiais e equipamentos a serem
empregados, sendo obrigatdria, portanto, a utilizacdo de todo o ferramental, materiais
consumiveis e servigos necessarios especificados nas recomendag¢des dos manuais dos
fabricantes.

CRITERIOS DE SIMILARIDADE

1.6 Nas especificacOes técnicas de materiais e produtos deste memorial, o que foi
colocado em termos de fabricante, modelo ou marca, o foi como referéncia. A fim de
atender plenamente aos requisitos especificos do sistema projetado e ao padrdao de
qgualidade requerido.

1.7 Para os materiais e produtos a serem fornecidos para compor as instalacdes
projetadas, admitir-se-a substituicdo por produto com caracteristicas e especifica¢cdes
técnicas iguais a marca de referéncia e qualidade similar ou superior, desde que aprovado,
por escrito no didrio de obra, pelo autor do projeto e a FISCALIZACAO do CONTRATANTE.

1.8 Podera o CONTRATANTE solicitar da CONTRATADA laudos técnicos de
ensaios/testes de laboratério credenciado pelo INMETRO, que comprovem a integral
equivaléncia de materiais/produtos a serem fornecidos, em relacdo aos especificados
neste Memorial, sem que com isso seja alterado o prazo estabelecido em contrato e sem
onus.
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03.00.000 — FUNDAGOES E ESTRUTURAS
03.01.000 - FUNDAGOES
Referéncias normativas (sempre nas ultimas versoes da ABNT):
NBR 6122 - Projeto e execucdo de fundacdes - Procedimento
NBR 6118 - Projeto e execucdo de obras de concreto armado — Procedimento.

NBR 6484 - Solo - Sondagens de simples reconhecimento com SPT — Método de
ensaio.

NBR 8681 - AcOes e Seguranca nas estruturas — Procedimento.

NBR 8953 - Concreto para fins estruturais - Classificacdo pela massa especifica,
por grupos de resisténcia e consisténcia;

NBR 12655 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle, recebimento e
aceitacao - Procedimento;

NBR 7212 - Execucgao de concreto dosado em central;

NBR 7480 - Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado -
Especificagado.

1.9 Aplicacdo: Fundag¢des para a quadra poliesportiva.

1.10 A solucdo técnica da fundacgao foi baseada nas sondagens geotécnicas de subsolo,
gue levou em conta as caracteristicas da superestrutura, as caracteristicas do solo, o nivel
do lencol freatico, a disponibilidade técnica regional, as condi¢Ges de vizinhanga, os custos
de execugao, as cargas oriundas da edificacao e a estabilidade estrutural.

1.11 A fundacado deve ser executada conforme projeto geotécnico e estrutural.
1.12 As armacgdes deverao ser cortadas, dobradas e montadas conforme o projeto.

1.13 Deverdo ser utilizados espagadores na armagao, para que estes preservem o
recobrimento adequado conforme projeto.

1.14 As fundagdes ndo poderdo ser concretadas caso os furos das estacas ou valas das
sapatas estejam com agua. Nesse caso, o projetista estrutural do SUIE/SAEX/SEDUC-MT
deverd ser consultado para readequacdo do projeto.
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1.15 As vigas baldrames deverdo ser impermeabilizadas, devendo ser tomados todos
os cuidados com tal impermeabilizacdo de forma a evitar o surgimento de umidade
ascendente.

1.16 Devera ser executado lastro de concreto magro abaixo dos blocos sobre estacas e
das vigas baldrames com espessura de 5 cm.

1.17 As especificacbes do concreto definidas em projeto para a fundacdo sdo as
seguintes:

1.17.1 BLOCOS SOBRE ESTACAS (fck = 25 MPa);
1.17.2 ESTACAS (fck = 25 MPa);
1.17.3 VIGAS BALDRAMES (fck = 25 MPa).

ESCAVACOES

1.18 As escavacoes deverao ser executadas de acordo com as indicagdes constantes
nos projetos de fundacdes e demais projetos da obra, natureza do terreno encontrado, e
volume de material a ser deslocado.

1.19 Todas as escavacgOes deverdo ser realizadas com uma folga lateral minima, em
cada diregdo do elemento estrutural a ser executado, de 20 centimetros.

1.20 Deve-se realizar o apiloamento do solo abaixo da cota dos blocos sobre estacas e
vigas baldrames.

1.21 No caso de escavagdes proximas a obras ja existentes, deve-se tomar o cuidado
para que, em hipdtese alguma, ocorra o descalgamento da fundacgao ja existente.

1.22 E imprescindivel que os trabalhos de escavacdo estejam baseados nos seguintes
documentos normativos:

e ABNT - NBR 9061:1985 - Segurancga de escavagao a céu aberto — Procedimento;
e ABNT-NBR 11682:2009 - Estabilidade de Encostas;
e MTE - NR 21 - Trabalhos a Céu Aberto.

1.23 O deslocamento do material removido devera ser executado por empresa
autorizada e seguir as normas municipais, estaduais e federais sobre o assunto.

1.24 As escavacOes deverdo estar devidamente escoradas e esgotadas, se for o caso,
de forma a permitir a execucdo a céu aberto dos elementos estruturais e
impermeabilizacdes.
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1.25 As escavacoes deverdo ser protegidas contra a acdo de agua superficial ou

profunda, através de drenagem, esgotamento ou rebaixamento do lencol fredtico, caso

necessario.

NIVEIS DOS BLOCOS SOBRE ESTACAS E VIGAS BALDRAMES

1.26 Todos os niveis e cotas apresentados em projeto deverao ser conferidos in loco

antes do inicio da execucdo dos elementos estruturais e verificado a compatibilidade com
os projetos complementares e arquitetura, bem como com as construgdes ja existentes.

ESTACAS ESCAVADAS A TRADO MECANICO SEM FLUIDO

1.27 As estacas serdo do tipo trado mecanico sem fluido, com diametro de 30cm,
executadas segundo as prescricdes da ABNT NBR 6122 (ano vigente) (ver anexo N da ABT

NBR 6122).

1.28 As cotas de ponto e de arrasamento deverdao seguir as definicbes contidas no

projeto estrutural anexo ao processo licitatério.

TRABALHOS EM AMBIENTES CONFINADOS

1.29 Os trabalhos em ambientes confinados como a impermeabilizagdo interna em
reservatérios, deverdao seguir rigorosamente as diretrizes estabelecidas na norma

regulamentadora NR 33 — Seguranga e Saude nos Trabalhos em Espacgos Confinados, do

Ministério do Trabalho e Emprego.

1.30 E imprescindivel que os ambientes confinados sejam dotados de exaustdo
mecanica forcada, sem a presenca de elementos geradores de descargas elétricas,

centelhas ou faiscas que possam provocar a ignicao de produtos inflamaveis.

131 A CONTRATADA deve desenvolver um PGR (programa de gerenciamento de riscos)

fiscalizado por Engenheiro de Seguranca do trabalho.

03.02.000 - ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

REFERENCIAS NORMATIVAS (sempre nas tGltimas versdes da ABNT):

NBR 8953: Concreto para fins estruturais - classificagao por grupos de
resisténcia;
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NBR 12655: Concreto de cimento Portland - Preparo, controle, recebimento e
aceitacdo — Procedimento;

NBR 7212: Execucdo de concreto dosado em central;

NBR 7480: Ago destinado a armaduras para estruturas de concreto armado -
Especificagao;

NBR 6120: Cargas para cdlculo de estruturas de edificacdes;

NBR 6123: Forgas devidas ao vento em edificagdes;

NBR 5738: Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos de prova;
NBR 5739: Concreto - Ensaio de compressdo de corpos de prova cilindricos;

NBR NM 33: Amostragem de concreto fresco;

NBR NM 67: Concreto - Determinacdo da consisténcia pelo abatimento do
tronco de cone;

NBR 11768: Aditivos quimicos para concreto de cimento Portland — Requisitos;
NBR 10908: Aditivos para argamassa e concreto - Ensaios de caracterizagao;

NBR 8800: Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto
de edificios;

NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto - Procedimento;
NBR 8681: Acdes e seguranga nas estruturas — Procedimento;
NBR 14931: Execucao de estruturas de concreto — Procedimento;
NBR 14859: Lajes pré-fabricadas de concreto.

CIMENTO

1.32 Aplicacdo: infraestrutura e contrapiso da quadra poliesportiva, inclui-se os pilares
de apoio da estrutura metalica.

1.33 N3o havendo indicacdo em contrdrio o cimento a empregar serd o Portland
comum tipo CP II-F-32, devendo satisfazer as prescricdes da ABNT.

1.34 O cimento devera ser entregue no local da obra em sua embalagem original e
deverd ser armazenado em local seco e abrigado, por prazo e forma de empilhamento que
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ndo comprometam sua qualidade. Sera permitido o uso de cimento a granel, desde que,
em cada silo, seja depositado cimento de uma Unica procedéncia.

1.35 O cimento s6 poderda ficar armazenado por periodo tal que ndo venha
comprometer sua qualidade, segundo recomendacdes do fabricante ou resultado de testes
que a FISCALIZACAO venha a exigir.

AGREGADOS

1.36 Os agregados para a confec¢do de concreto ou argamassa deverdo ser materiais
sdos, resistentes e inertes de acordo com as defini¢Ges a seguir, devendo ser armazenados
separadamente, isolados do terreno natural por assoalho de madeira ou camada de
concreto.

AGREGADOS MIUDOS

1.37 Constituido de areia natural, quartzos com didmetro maximo de 4 mm; devera ser
limpo e ndo apresentar substdncias nocivas ao concreto, como torroes de argila, matéria
organica, etc.

1.38 Somente com autorizacdo da CONTRATANTE poderdao ser empregadas areias
artificiais, provenientes de rocha sadia.

AGREGADOS GRAUDOS

1.39 Constituido de pedra britada, de diametro superior a 4,8 mm e inferior a 76 mm,
isento de particulas aderentes e ndo podendo apresentar substancias nocivas ao concreto,
como torrdes de argila, matéria organica, etc.

1.40 Sera constituido da mistura de particulas de diversos diametros, em proporcdes
convenientes, de acordo com os tragos indicados.

1.41 A dimensdao mdaxima do agregado graudo utilizado para fabricagdo do concreto
armado devera ser de 19 mm (brita 1). Para a concretagem dos furos e canaletas dos blocos
de alvenaria estrutural, devera ser utilizado agregado graido com diametro maximo de 9,5
mm (brita 0 ou pedrisco).

1.42 Deverdo ser respeitadas, no estabelecimento das dosagens dos concretos as
dimensdes maximas dos agregados previstas na NBR 6118.

AGUA

1.43 A dgua ndo poderd conter impurezas em quantidades tais que causem variacao de
tempo de pega do cimento Portland, superior a 25%, nem redugdo nas tensdes admissiveis
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da argamassa, superior a 5%, comparada com os resultados obtidos com uso de agua
destilada.

ADITIVOS

1.44 O uso de aditivos, dispersantes, arejadores, aceleradores, de pega, etc, devera ser
submetido a aprovacdo da FISCALIZACAO que poderd solicitar testes visando a verificacdo
da quantidade de aditivos contidos no concreto, obrigando-se a CONTRATADA a observar
os limites previstos em norma.

CONCRETO

1.45 As especificagbes do concreto definidas em projeto para a estrutura sdo as
seguintes:

1.45.1 BLOCOS SOBRE ESTACAS: fck = 25 MPa;

1.45.2 ESTACAS: fck = 25 MPa;

1.45.3 PILARES: fck = 25 MPa;

1.45.4 VIGAS: fck = 25 MPa;

1.45.5 CONTRAPISO ARMADO: fck = 25 MPa.
LAUDOS DE RESISTENCIA DO CONCRETO

1.46 A CONTRATADA devera encaminhar, em tempo habil (antes do inicio das
concretagens), o estudo de dosagem, com todos os tragos de concreto a serem utilizados
na obra para aprovacdo pela FISCALIZACAO, acompanhados de laudos técnicos de
laboratérios reconhecidos, comprovando as resisténcias descritas anteriormente e em
cumprimento ao estabelecido nos itens anteriores, além dos dispositivos previstos nas
normas vigentes.

DOSAGEM

1.47 O concreto consistira na mistura de cimento Portland, agregados e agua. O
concreto para fins estruturais devera ser dosado racionalmente, a partir do fck
estabelecido no projeto estrutural, do tipo de controle de concreto e das caracteristicas
fisicas dos materiais componentes.

1.48 A CONTRATADA n3o podera alterar essa dosagem sem autorizacdo formal da
FISCALIZACAO devendo adotar as medidas necessarias a sua manutencg3o.
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1.49 Serdo consideradas também, na dosagem dos concretos, condicdes peculiares
como impermeabilizacdo, resisténcia ao desgaste, acdo de dguas agressivas, aspectos das
superficies, condicdes de colocacdo, dimensdes das pecas e densidade de armacdo na peca,
observando-se as prescri¢cdes do item, ADITIVOS.

1.50 O concreto para fins que ndo o estrutural e que ndo se destine a um emprego que
requeira caracteristicas especiais, podera ser dosado empiricamente devendo, nesse caso,
satisfazer as exigéncias da FISCALIZACAO.

1.51 Em hipdtese alguma a quantidade total de dgua de amassamento serd superior a
prevista na dosagem, havendo sempre um valor fixo para fator agua/cimento, compativel
com a agressividade do meio ambiente do local da obra. Fator a/c <0,55.

PREPARO

1.52 O concreto estrutural devera ser recebido pronto (usinado).

1.53 O preparo do concreto ndo estrutural no local da obra dever3 ser feito em central
do tipo e capacidade aprovados pela FISCALIZACAO.

1.54 A operacdo de medida dos materiais componentes do traco devera ser realizada
“em peso”, em instalagGes gravimétricas, automaticas ou de comando manual, prévias e
corretamente aferidas.

1.55 Devera ser dada atengao especial a medi¢cdo da dgua de amassamento, devendo
ser previsto dispositivo capaz de garantir a medi¢cdao do volume de dgua com um erro
inferior a 3% do fixado na dosagem.

1.56 Todos os dispositivos destinados a medicdo para preparo do concreto estarao
sujeitos a aprovagao pela FISCALIZACAO.

1.57 Quando a mistura for feita em central de concreto situada fora do local da obra o
equipamento e os métodos usados deverao estar de acordo com os requisitos deste item.

TRANSPORTE

1.58 Quando a mistura for preparada fora do local da obra, o concreto devera ser
transportado para o canteiro em caminhdes apropriados, dotados de betoneiras. O
fornecimento do concreto devera ser regulado de modo a que a concretagem seja feita
continuamente. Os intervalos entre as entregas deverdo ser tais que ndo permitam o
endurecimento parcial do concreto ja colocado e, em caso algum, deverdao exceder de 30
minutos.
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1.59 O intervalo entre a colocacdo de dgua no tambor e a descarga final do concreto da
betoneira, quando preparado em usina, deverd atender a especificacdo do fornecedor.
Durante este intervalo, o concreto ndo podera ficar em repouso.

LANCAMENTO

1.60 O lancamento do concreto sé podera ser iniciado mediante autorizacdo da
FISCALIZACAO, depois de liberados os servigos de escoramento, forma, armacio e limpeza
das pecas a serem concretadas.

1.61 N3o sera permitido, sem estudo especifico de dosagem e execucdo, o lancamento
do concreto de uma altura superior a 2m, nem o acumulo de grande quantidade em um
ponto qualquer e seu posterior deslocamento ao longo das formas. Quando o elemento
estrutural a ser executado possuir altura superior a 2m, como é o caso de pilares, devera
ser previsto abertura na férma na altura de até 2m de forma a garantir o atendimento deste
item.

1.62 Nas operacoes de lancamento do concreto deverdo ser utilizados dispositivos que
impecam a segregacao do mesmo.

1.63 Deverdo ser conferidas a hora em que o concreto foi fabricado e a hora que o
caminhdo betoneira chegar a obra, observando assim o tempo maximo que o concreto
poderd ser lancado sem que tenha iniciado a pega do concreto. Sem aditivo o tempo
maximo de pega sera de duas horas.

ADENSAMENTO DO CONCRETO

1.64 O concreto devera ser adensado mecanicamente, por meio de vibradores de tipo
e tamanho adequados as dimens&es das pecas estruturais a concretar.

1.65 Para a concretagem de elementos estruturais, serdao empregados,
preferencialmente, vibradores de imersao, com diametro de agulha vibratéria adequado
as dimensdes das pecas, ao espacamento e a densidade de ferros da armagdo, sem
provocar, por penetragdo forgada, o afastamento das barras de suas posi¢ées corretas.

1.66 A consisténcia do concreto devera satisfazer as condi¢cdes de adensamento com
vibracdo e a trabalhabilidade exigida pelas pegas a serem moldadas.

CURA E PROTECAO

1.67 Para que atinja sua resisténcia total, o concreto devera ser curado e protegido
eficientemente contra o sol, o vento e a chuva.
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1.68 A cura deverd se prolongar por um periodo minimo de sete dias apds o
lancamento, caso ndo existam indicacbes em contrario, sendo desejavel a utilizacdo de
lamina d’agua.

1.69 A agua para a cura devera ser da mesma qualidade da usada para a mistura do
concreto.

JUNTAS DE CONCRETAGEM

1.70 Quando o langcamento do concreto for interrompido, e assim formar-se uma junta
de concretagem, deverd ser tomado as precaucdes necessdrias para garantir ao reiniciar o
lancamento, que a ligacdo entre o concreto ja endurecido e do novo ndo seja
comprometida. Todavia, tais juntas deverdo ser evitadas, procurando-se programar
concretagens continuas, de trechos completos de um pavimento.

1.71 Em casos extremos, quando for imperiosa a paralisacdo de uma concretagem,
devem ser tomadas as precaugdes, conforme estabelece o item 21.6 JUNTAS DE
CONCRETAGEM, da NBR 6118. Quando for necessario a paralisacdo da concretagem de
vigas, estas deverdo obedecer o item 9.7 da ABNT NBR 14.931, conforme indicacOes da
imagem abaixo.

ENTRE 1/3 E 1/2 DO VAO

PREFERENCIALMENTE NORMAL AOS ESFORCOS DE COMPRESSAQ

RETIFICAGAO E LIMPEZA DAS PECAS EM CONCRETO

1.72 As pequenas cavidades, falhas ou fissuras porventura resultantes nas superficies
serdo corrigidas, a critério da FISCALIZACAO, com argamassa de cimento e areia no traco
gue lhe confira estanqueidade e resisténcia, bem como terao colora¢ao semelhante a do
concreto circundante. Podera ser exigida a reparac¢ao do elemento com uso de argamassas
especiais como graute, para conferir alta resisténcia e baixa retragao.

1.73 As rebarbas e saliéncias maiores, caso ocorram, serao eliminadas ou reduzidas por
processo aprovado pela FISCALIZACAO.
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1.74 A execucdo dos servicos de reparo e correcdo ficara na dependéncia de prévia
inspecdo e orientacdo da FISCALIZACAO.

CONTROLE DE RESISTENCIA DO CONCRETO

1.75 E de responsabilidade da CONTRATADA garantir o atendimento das resisténcias
dos concretos empregados, devendo utilizar dos meios que entender necessario para tal.
Caso seja do entendimento da FISCALIZACAO, a mesma poderd solicitar ensaios
laboratoriais que atentem a resisténcia do concreto empregado.

FORMAS E ESCORAMENTOS
1.76 Aplicacao: em atendimento ao projeto de estrutura.

1.77 As formas e os escoramentos deverdo obedecer rigorosamente as indicacées do
projeto estrutural e possuir rigidez suficiente para ndo se deformarem quando submetidas
as cargas previstas.

1.78 N3o é autorizada a autilizacdo de alvenaria como parte integrante da forma para
servicos de concretagem de elementos estruturais, tais como vigas e pilares.

1.79 A CONTRATADA fica responsavel pela elabora¢do do projeto de escoramentos e
encaminhamento a FISCALIZACAO para aprovacio e continuidade dos servicos.

1.80 O projeto de escoramentos deve estar de acordo com os critérios e requisitos
prescritos na norma ABNT NBR 14931 (ano vigente) e projetos estruturais anexos ao
processo licitatorio.

1.81 Devem ser seguidas fielmente as prescricdes contidas nos projetos estruturais
quanto a retirada de formas e escoramentos.

FORMAS

1.82 As formas poderdo ser metdlicas ou de chapas de madeira compensada
plastificada com espessura minima de 12 mm, conforme a responsabilidade estrutural e/ou
acabamento das pecgas a concretar, ou ainda tendo em vista a previsao de reutilizacao do
material. De qualquer maneira, n3ao poderdao apresentar deformagdes, defeitos,
irregularidades ou pontos frageis que possam vir a influir na forma, dimensdo ou
acabamento das pecas a serem moldadas.

1.83 As formas deverdo ser projetadas de modo a suportar o efeito da vibracdo de
adensamento e da carga do concreto e de modo que o concreto acabado nao seja
danificado quando da sua remocao. As formas deverao ter as dimensdes do projeto, estar
de acordo com alinhamento e cotas e apresentar uma superficie lisa e uniforme.
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1.84 As dimensoes, o nivelamento e a verticalidade das formas deverao ser verificados
cuidadosamente antes da colocacdo das ferragens mediante o emprego de aparelhos
Gticos ou a laser.

1.85 Em pilares, nos quais o fundo é de dificil limpeza, deverdo ser abertas janelas
provisérias para facilitar esta operacéao.

1.86 As juntas das formas deverdo ser obrigatoriamente vedadas, para evitar perda de
argamassa do concreto ou da agua.

1.87 Antes da concretagem, as formas deverdo ser abundantemente molhadas.

1.88 Deve-se proceder com a limpeza das férmas, previamente a concretagem, de
maneira a garantir a integridade da secdo transversal do elemento estrutural a ser
executado.

ESCORAMENTO

1.89 O escoramento das estruturas em execucao devera ser constituido de torres de
cargas ou escoras metdlicas, providas de elementos de perfeita regulagem de nivelamento
e estabelecimento das contra flechas determinadas pelo projeto estrutural.

RETIRADA DAS FORMAS E ESCORAMENTO

1.90 As formas laterais de vigas e pilares poderdo ser retiradas com no minimo 3 dias
de concretagem, desde que observe-se o ganho de resisténcia do concreto conforme
previsto.

191 A retirada das formas e do escoramento devera ser efetuada sem choques e
obedecer a um programa elaborado de acordo com o tipo da estrutura e aprovado pela
FISCALIZACAO. O inicio do servigo devera ser informado com 3 dias de antecedéncia.

1.92 A retirada dos escoramentos deve seguir rigorosamente o esquema apresentado
nos projetos estruturas anexos ao processo licitatério. Em caso de duvidas, os projetistas
deverdo ser consultados para que nao haja a possibilidade da retirada das escoras antes do
previsto em projeto, evitando-se assim, o surgimento de flechas maiores do que as limites.

APLICAGAO DE CARREGAMENTOS NAS ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO

1.93 Carregamentos adicionais a estrutura, aqueles que ndao compdem seu peso
proprio, deverdao obedecer o prazo minimo de 28 dias apds a concretagem do mesmo para
sua aplicacdo. Assim posto, considerar neste item a execugao da alvenaria de vedacao.

ARMADURAS PARA CONCRETO ARMADO
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1.94 As armacoOes deverdo estar isentas de qualquer material nocivo, antes e depois de
colocadas nas formas. Deverdo ser colocadas como indicado no projeto e, durante a
operacdo de concretagem, mantidas na posicdo correta, observados ainda os valores
especificados para cobrimento, mediante o emprego de espacadores plasticos adequados
para centralizacdo de armadura.

ACO PARA ARMADURA

1.95 O aco para as estruturas de concreto armado serd tipo CA 50 e CA 60, conforme
indicado no projeto e devera atender as prescricdes da NBR 7480 - Barras e fios de aco
destinados a armaduras para concreto armado.

EMENDAS

1.96 As emendas das barras serdo por traspasse, obedecendo as determinagdes do
item 9.5.2 - EMENDAS POR TRASPASSE da NBR 6118.

1.97 A continuidade das armacgdes podera ainda ser obtida pela utilizacdo de emendas
mecanicas de topo com luvas prensadas tipo MAC - Sistema Brasileiro de Protensdo Ltda
ou equivalente, obedecendo as NORMAS BRASILEIRAS NBR 6118, NBR 7480, NBR 8548 e
NBR 1310. Cabera a CONTRATADA apresentar resultados de ensaios que comprovem a
eficiéncia dos materiais e técnica de utilizacdo dos mesmos.

CORTE E DOBRAMENTO

1.98 O corte e o dobramento das barras devem ser executados a frio, de acordo com
as prescricdes da NBR 6118 PROJETO E EXECUCAO DE OBRAS DE CONCRETO -
PROCEDIMENTO, no item 6.3.4 - DOBRAMENTO E FIXACAO DAS BARRAS.

AMARRACAO

1.99 Os ferros colocados nas formas deverao ser amarrados entre si por meio de arame
recozido n.2 18.

COLOCACAO

1.100 Asarmacgodes deverao ser colocadas nas formas nas posi¢cdes indicadas no projeto,
sobre espacadores pldsticos ou sobre pecas especiais (“caranguejo”), quando for o caso,
de modo a garantir os afastamentos necessarios das formas e exato posicionamento.

CONTRAPISO ARMADO

1.101 O contrapiso interno da quadra serd de concreto armado, com espessura de
7,00cm, com armadura em tela soldada Q92 em painéis, executado conforme projeto
estrutural em anexo ao processo licitatdrio.
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1.102 Todas as juntas serradas e de construcdo deverdo possuir barras de transferéncia
de didmetro de 10,00mm, de aco CA-25, 60% engraxadas.

1.103 Todas as juntas serradas e de construcdo terdo tratamento com material
apropriado a este fim.

1.104 O contrapiso sera executado sobre sub-base granular fechada (compactada) de no
minimo 5cm de espessura.

1.105 O solo abaixo da sub-base devera ser compactado a 100% do proctor normal.
ACEITE DA ESTRUTURA

1.106 A aceitacdo das estruturas serd automatica, desde que satisfeitas as condi¢cGes do
projeto e execucdo, considerando-se aceita aquela que apresente valor estimado da
resisténcia caracteristica do concreto, obtida pelo seu controle estatistico sistematico,
igual ou superior ao valor da resisténcia caracteristica do concreto a compressdo
determinada em projeto.

1.107 Quando ndo se verificarem as condi¢des estabelecidas no item anterior, a decisdo
a ser tomada devera se basear numa das seguintes verificagGes, ou na combinacdo das
mesmas, com os 6nus decorrentes imputados 3 CONTRATADA, conforme estabelecido na
NBR 6118:

1.108 Revisao do projeto;

1.109 Ensaios especiais do concreto;
1.110 Ensaios da estrutura.

ENSAIOS ESPECIAIS DO CONCRETO

1.111 Deverdo ser executados ensaios de corpos de prova extraidos da estrutura, em
ndmero nunca inferior a 6 (seis), marcando-se essa extracdo em locais distribuidos da
estrutura, para que representem da melhor forma a estrutura construida.

1.112 Com as devidas precaug¢des quanto a interpreta¢ao dos resultados e como medida
auxiliar de verificagdo da homogeneidade do concreto da estrutura poderdo ainda ser
efetuados ensaios ndo destrutivos de dureza superficial (esclerometria) ou de medida de
velocidade de propagacao de ultrassom, de acordo com as normas pertinentes para esses
ensaios, métodos aprovados e por laboratério idéneos, tudo a ser aprovado pela
FISCALIZACAO.

1.113  Os resultados assim obtidos servirdo para auxiliar nas conclusdes decorrentes da
revisdo do projeto.
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ENSAIOS DA ESTRUTURA

1.114 Na impossibilidade de se dirimirem as duvidas sobre uma ou mais partes da
estrutura por simples investigacdo analitica ou se houver necessidade de confirmar os
resultados obtidos por meio desta e dos ensaios especiais do concreto, a decisdo a ser
tomada sobre a aceitacdo da estrutura poderd basear-se nos resultados obtidos com o
ensaio da estrutura (prova de carga), realizado segundo método estabelecido pela
CONTRATADA e aprovado pela FISCALIZACAO, obedecidas as prescricdes fixadas no item
25.3.2 da NBR 6118.

03.03.000 - ESTRUTURA METALICA
REFERENCIAS NORMATIVAS (sempre nas Gltimas versdes da ABNT):

NBR 8800 — Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto
de edificios.

NBR 14762 — Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis
formados a frio.

NBR 16775 — Estruturas de aco, estruturas mistas de aco e concreto, coberturas e
fechamentos de aco — Gestdo dos processos de projeto, fabricacdo e montagem —
Requisitos.

ESPECIFICAGAO DO AGO A SER UTILIZADO

1.115 O ago a ser utilizado na estrutura metalica da cobertura serd o do tipo A-36
(Podendo ser utilizado SAE 1010 ou superior).

PREPARACAO

1.116  As pegas cortadas com magarico deverdo ser perfeitamente retas, limpas e livre
de rebarbas, saliéncias e reentrancias. Faces em contato como chapas de fixacdo em lajes
ou pilares deverdo estar livre de saliéncias, rebarbas ou respingos de solda, além de
adequadamente planas de modo a permitir um acoplamento satisfatério.

SOLDAGEM

1.117 O executante deve planejar a montagem de modo a minimizar as soldas de campo.
A técnica de soldagem, a execugdo, a aparéncia e a qualidade das soldas, bem como os
métodos utilizados na correcdo de defeitos, deverdo obedecer as secdes 3 e 4 da AWS D
1.1. As superficies a serem soldadas deverdo estar livres de escérias, graxas, rebarbas,
tintas ou quaisquer outros materiais estranhos. A preparacgdo das bordas por corte a gas
sera realizada, onde possivel, por macgarico guiado mecanicamente. As soldas por pontos
deverdo estar cuidadosamente alinhadas e serdo de penetracao total.
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1.118 Toda solda deverd ser executada com eletrodo E7018, na espessura da chapa do
perfil, inclusive soldas tempordrias. Todas as soldas de chanfro deverdo ter penetracdo
total, exceto quando claramente indicado no projeto. Toda solda devera ser executada por
soldador experiente e certificado.

1.119 A documentacdo dos soldadores (CTPS, certificados) deverd ser colocada a
disposicao da CONTRATANTE para consultas. As soldas deverao ter dimensdes constantes,
sem apresentar mordeduras, trincas, excesso ou falta de material de adicdo. A escéria deve
ser retirada antes da limpeza para pintura.

MONTAGEM DA ESTRUTURA

1.120 E de responsabilidade da CONTRATADA a elaboracdo do plano de montagem da
estrutura metalica.

1.121  Os servicos de montagem deverdao obedecer rigorosamente as medidas lineares e
angulares, alinhamentos, prumos e nivelamento.

1.122 Deverdo ser previstos, pela CONTRATADA, contraventamentos provisérios de
montagem em quantidades suficientes sempre que necessario e estes deverdao ser
mantidos enquanto a seguranca da estrutura o exigir.

1.123 O executante devera colocar na obra durante a montagem, maquinas e
ferramentas pertinentes a montagem e demais acessdrios para montagem, inclusive os
relacionados a segurancga (cintos de seguranga, mdscaras de solda, capacetes, etc.). Todo
pessoal de montagem devera estar uniformizado e devidamente identificado.

1.124 Devera ser realizado o tracionamento das estruturas de contraventamento
previstas em projeto antes da instalagao das telhas.

COBERTURA

1.125 A telha a ser utilizada serd metalica termoacustica e=43mm, ondulada, pré-
pintada. Sera fixada conforme as recomendac¢bes do fabricante, parafusos auto-
atarraxantes de aco galvanizado com vedacgao de borracha conforme indicado para o tipo
de telha utilizada. Nao sera admitido qualquer vazamento na cobertura.

1.126  Qualquer avaria causada a estrutura durante a instalacdo/soldagem da cobertura,
sera de responsabilidade da CONTRATADA para execugao das obras civis.

BASE

1.127 Aexecucdo da fixacdo da estrutura metalica junto a estrutura em concreto armado
deverd seguir rigorosamente as especificacdes apresentadas no projeto estrutural.
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TRANSPORTE, RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO DE MATERIAL

1.128 E de responsabilidade do executante o transporte adequado e seguro de todos os
materiais, evitando danos durante a carga, transporte e descarga como amassamentos,
distorcbes e deformacdes nas pecas. Para tanto, as partes da estrutura metdlica deverdao
ser providas de contraventamentos provisérios para o transporte e armazenamento.

1.129 As partes estruturais que sofrerem danos deverdo ser reparadas antes da
montagem, de acordo com a solicitacdo do responsdvel pela fiscalizacdo da obra.

1.130 O material enviado a obra deve ser acompanhado do pessoal e equipamento
necessario a descarga.

1.131 Materiais devem ser estocados na obra sobre estrados de madeira e protegidos
contra intempéries e sujeira. A guarda dos materiais estocados na obra é de exclusiva
responsabilidade do executante.

PREPARACAO E APLICACAO DE TINTAS

1.132 Toda a superficie a ser pintada devera estar completamente limpa, isenta de
gorduras, umidade, ferrugem, incrustacfes, produtos quimicos diversos, respingos de
solda, carepa de laminacdo, furos, etc.

1.133 A preparagao da superficie constara basicamente de jateamento abrasivo, de
acordo com as melhores Normas Técnicas e obedecendo as seguintes Notas Gerais:

e Deverdo ser removidas antecipadamente todas as carepas de laminagao,
pingos de solda, rebarbas, etc.

e Depois da preparac¢do adequada da superficie devera ser aplicado 2 demaos
de primer epdxi e posteriormente 2 demados de esmalte alquidico. Cada
demao devera ter aproximadamente 40 micras, tanto o primer epoxi, como
parra o esmalte alquidico.

e Deverdo ser respeitados os intervalos entre as demaos conforme a
especificacao dos fabricantes.

e Para acor do esmalte alquidico ver projetos arquitetonicos.

1.134 Deve seguir estritamente as especificacdes do fabricante, inclusive no que toca ao
intervalo entre demaos, métodos de aplicacdo, etc.;

RETOQUES
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1.135 Todo dano observado apés a montagem da estrutura deverd ser retocado por
meio de limpeza manual ao grau St-2, com subsequente aplicacdo e acabamento.

GARANTIA

1.136 O FABRICANTE devera fornecer "Certificado de Garantia" cobrindo os elementos
fornecidos quanto a defeitos de fabricacdo e montagem pelo periodo de 5 (cinco) anos,

contados a partir da data de entrega definitiva dos SERVICOS.

CONSIDERACOES FINAIS

1.137 Nota sobre topografia: Os projetos apresentados neste projeto foram elaborados
sem o levantamento planialtimétrico ou topografico. As imagens disponiveis de registros
fotograficos, imagens de satélite de pesquisa aberta indicam terreno com pequenas
inclinagdes no perimetro da obra. Dessa forma, todos os niveis e cotas apresentados nos
projetos deverdo ser confirmados “In Loco” pelo executor e pelo fiscal de obra. Quaisquer
problemas eventualmente encontrados na fase de execucdo deverdo ser informados aos
projetistas estruturais da equipe de projetos da SUIE/SAEX/SEDUC-MT, para que,
juntamente com o fiscal de obras e a empresa executora, seja sanado o mais breve possivel,
nao acarretando, desta forma, prejuizo para ambas as partes. Qualquer execugao diferente

do supracitado exime por completo qualquer responsabilidade deste projetista.

1.138 Os projetistas estruturais apenas se responsabilizam pelas atividades técnicas dos
projetos estruturais, contidas nas respectivas ART’s, ndo ficando responsaveis, por
quaisquer servicos de planejamento de obra, execugao, logistica, etc., que podem aparecer

nas fases da obra.

1.139 Demais construgdes ou reformas apontadas apds a emissao das ART’s dos projetos
estruturais, ndo sdao de responsabilidade dos profissionais titulares deste projeto. Todos os
servicos e procedimentos citados neste memorial descritivo, nos projetos estruturais,
levantamentos quantitativos e nas ART’s, foram demandados, conferidos e aprovados pela

coordenadoria de projetos e superintendéncia da CPCR / SAOB / SAIP / SEDUC-MT.
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1.140 A solugdo técnica da estrutura que se baseou em critérios de durabilidade,
seguranca, economia e fidelidade ao projeto arquitetonico pode ser resumida por podrtico
espacial composto de pilares e vigas em concreto armado, trabalhando em conjunto com

vigamento contraventado de aco na cobertura conferindo estabilidade a edificacdo.

1.141 Para detalhes sobre cargas consideradas, vinculagdes, carregamentos, esforcos
entre outros, consultar memoriais de calculo da estrutura de concreto, metélica e de

consideracdo das cargas de vento.

Responsaveis técnicos

Cintineir: Souto
Arquiteta e Urbanista
CAU 160810-0
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